FUNCŢII LOGICE


[image: image1.emf] O funcţie logică (booleană) este o funcţie de n variabile cu proprietatea că atât variabilele ei cât şi funcţia nu pot lua decât valorile 0 sau 1.
Domeniul în care funcţia ia valori este reprezentat de  mulţimea {0,1}.


[image: image2.emf]În expresia funcţiei logice apar suma logică, produsul logic şi operaţia de inversare, care transformă starea (valoarea) funcţiei sau a variabilei în complementul său.


Tabelul 1. Funcţii logice elementare
	Nr. crt.
	Denumirea funcţiei logice
	Operaţia realizată
	Expresia funcţiei logice

	1. 
	ŞI (AND)
	Produs logic
	Y = A * B

	2. 
	SAU (OR)
	Sumă logică 
	Y = A + B

	3. 
	NU (NOT)
	Inversare
	Y = 
[image: image3.wmf]A



	4. 
	ŞI NU (NAND)
	Inversarea produsului logic
	Y = 
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	5. 
	SAU NU(NOR)
	Inversarea  sumei logice
	Y = 
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	6. 
	SAU EXCLUSIV (XOR)
	Sumă modulo 2
	Y = 
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	7. 
	SAU EXCLUSIV NEGAT(NXOR)
	Inversarea  sumei

 modulo 2
	Y = 
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[image: image8.emf]Forme de exprimare a funcţiilor logice
· Tabelul de adevăr

· Forma canonică

· Diagrama Veitch-Karnaugh


[image: image9.emf]Tabelul de adevăr stabileşte corespondenţa dintre valoarea funcţiei şi valorile variabilelor sale.
Exemple:

Tabelul de adevăr pentru funcţia SAU
	A
	B
	A+B

	0
	0
	0

	0
	1
	1

	1
	0
	1

	1
	1
	1


Tabelul de adevăr pentru funcţia ŞI
	A
	B
	A*B

	0
	0
	0

	0
	1
	0

	1
	0
	0

	1
	1
	1



[image: image10.emf]Forma canonică este o reprezentare analitică a funcţiei logice care permite o examinare uşoară a acesteia. 

[image: image11.emf]Tipuri de forme canonice
· forma canonică normală disjunctivă, (f.c.n.d.), în care funcţia se scrie ca sumă de termeni de tip produs

· forma canonică normală conjunctivă, (f.c.n.c.), în care funcţia se scrie ca un produs de termeni de tip sumă 

[image: image12.emf]În formă canonică normală disjunctivă expresia funcţiei conţine termenii pentru care valoarea funcţiei este 1, iar în formă canonică normală conjunctivă apar termenii pentru care valoarea funcţiei este 0.


[image: image13.emf]Diagrama Veitch-Karnaugh este o reprezentare grafică a tuturor combinaţiilor distincte posibile între variabilele funcţiei. Ea poate fi privită ca reprezentarea grafică a formei canonice cu termeni minimali (f.c.n.d.). 

[image: image14.emf]Fiecare termen minimal este reprezentat printr-o celulă, celulele fiind aşezate astfel încât două celule alăturate să reprezinte termeni minimali ce diferă prin valoarea unei  singure variabile. 
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               a.                                         b.                                                  c. 

Fig. 1 Ordinea termenilor minimali în diagrama Veitch-Karnaugh pentru funcţii 

a. de două variabile ; b. de trei variabile ; c. de patru variabile

Termenul minimal reprezentat într-o celulă este determinat de valorile binare alocate variabilelor în celula respectivă, citite în următoarea ordine: mai întâi valorile variabilelor scrise deasupra liniei diagonale (corespunzătoare celor mai mari puteri ale lui 2) şi apoi valorile variabilelor scrise sub linie (corespunzătoare celor mai mici puteri ale lui 2).

Diagrama se construieşte introducând un 1 în celulele care reprezintă termenii din forma canonică normală disjunctivă a funcţiei şi un 0 în restul celulelor. 


Exemplu 
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Fig. 2 Diagrama Veitch-Karnaugh asociată funcţiei  f = P0 + P1 + P4 + P6  + P7

_1161669662.unknown

_1274620368.vsd

_1274621331.vsd

_1161670125.unknown

_1274605451.vsd

_1161669194.unknown

_1161669297.unknown

_1161668949.unknown

