Ministerul Educatiei
Centrul National de Politici si Evaluare in Educatie

Etapa judeteana/sectoarelor municipiului Bucuresti
a olimpiadelor nationale scolare - 2023

BAREM DE CORECTARE $I NOTARE

Profilul: Resurse naturale si protectia mediului

Domeniul/Calificarea profesionala: Protectia mediului/Tehnician ecolog si protectia
calitatii mediului

Clasa: a-Xl-a

Se puncteaza orice formulare/modalitate de rezolvare corecta a cerintelor.

Nu se acorda punctaje intermediare, altele decat cele precizate explicit in barem. Nu
se acorda fractiuni de punct.

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Subiectul | 20 de puncte
I. 1. (10 puncte) 10 x 1 punct = 10 puncte
1-b 2-c¢c 3-d 4-c 5-a 6-¢c 7-c 8-c 9-c 10-c

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céate 1 punct.

I. 2. (5 puncte) 5x 1 punct =5 puncte
a-F b-F c-F d-A e-F
Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 1 punct.

I. 3. (5 puncte) 5x 1 punct =5 puncte
l-e 2-f 3-d 4-c 5-a
Pentru fiecare raspuns corect se acorda cate 1 punct.

Subiectul al ll-lea 30 de puncte
II.1. (12 puncte)
a. (4 puncte)
- precizarea oricaror doua conditii pe care trebuie sa le indeplineasca o substanta pentru a fi
substanta etalon dintre: 2 x 1 punct =2 puncte

« sa fie chimic pura;

« compozitia ei sa corespunda formulei chimice;

. sa fie stabild in conditile de lucru (sa nu se oxideze, sad nu se carbonateze, sa nu

absoarba / piarda apa);

« sa aiba echivalent-gram mare astfel incat eroarea la cantarire sa fie mica.
- enumerarea oricaror doua substante etalon dintre: acid oxalic, borax, carbonat de sodiu,
bromatul de potasiu 2 x 1 punct =2 puncte

b. (5 puncte)

- definirea legii echivalentei: substantele reactioneaza in cantitati echivalente, ceea ce
inseamna ca numarul de echivalenti-gram (sau de miliechivalenti-gram) substanta analizata
este egal cu numarul de echivalenti-gram (sau de miliechivalenti-gram) substanta reactiv

SAU substantele reactioneaza in cantitati echivalente 2 puncte
- precizarea relatiei matematice corespunzatoare legii echivalentei: na-Va=ns-Vs SAU
Cha-Va=Cns - VB 1 punct
- explicitarea termenilor folositi in relatia matematica a legii echivalentei:
« na N SAU Ciua, Cre = concentratia normala a lui A, respectiv B; 1 punct
« Va, Vs = volumul de solutie A, volumul de solutie B. 1 punct
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c. (2 puncte)

- precizarea celor doua modalitati de determinare a factorului de corectie al unei solutii de
hidroxid de sodiu:

« cu acid oxalic (H2C204) 1 punct
« solutie de HCI cu factor de corectie cunoscut 1 punct
d. (1 punct)

- definirea notiunii de punct final al titrarii: momentul in care se percepe modificarea unei
proprietati a indicatorului (culoarea, aparitia sau disparitia unui precipitat, turbiditatea,
fluorescenta, variatia brusca a unei marimi fizice etc.) 1 punct

I1.2. (8 puncte)
1 - raportul; 2 - metal; 3 - valenta; 4 - exacta; 5 - bazic; 6 - acid; 7 - gospodaresc si public; 8 -
0,1 N.

Pentru fiecare raspuns corect se acorda céte 1punct (8 x 1 punct = 8 puncte)

11.3. (10 puncte)
a. (3 puncte)
- definirea deseurilor: orice material sau obiect care prin el Tnsusi, fara a fi supus unei
transformari, nu mai poate fi utilizat.
b. (7 puncte)
- enumerarea a oricaror sapte deseuri din constructii si demolari.
Pentru fiecare raspuns corect se acordad céte 1 punct (7 x 1 punct = 7 puncte)

Subiectul al lll-lea 40 de puncte

l1.1. (19 puncte)
Calcularea normalitatii solutiei finale:
- masa de acid clorhidric din solutia 1:

Md1=Cm1 - M - Vs1 /1000 =1 - 36,5 - 500/ 1000 = 18,25 g HCI 1 punct

Mq1 = masa de substanta (acid clorhidric) dizolvata in solutia 1 (g) 1 punct

Cm1 = concentratia molara a solutiei 1 (M) 1 punct

M = masa moleculara a acidului clorhidric (g/mol) 1 punct

Vs1 = volumul solutiei 1 (ml sau cm?3) 1 punct
- masa moleculara a acidului clorhidric:

M= Ay + Ac =1 + 35,5 = 36,5 g/mol 1 punct
- masa de acid clorhidric din solutia 2:

Ma2=Cn2 * Eq - Vs2/ 1000 =1 - 36,5 - 400/ 1000 = 14,60 g HCI 1 punct

Mgz = masa de substanta (acid clorhidric) dizolvata in solutia 2 (g) 1 punct

Cn2 = concentratia normala a solutiei 2 (N) 1 punct

Eg = echivalentul-gram al acidului clorhidric 1 punct

Vs2 = volumul solutiei 2 (ml sau cm?) 1 punct
- echivalentul-gram al acidului clorhidric:

Eq=M/1=36,5 1 punct
- concentratia normala a solutiei finale (solutia f):

Cnt = Mgt - 1000 / Eg - Vst 1 punct

Cnf = concentratia normala a solutiei finale (N) 1 punct

mar = masa de substanta (acid clorhidric) dizolvata in solutia finale (g) 1 punct

Vst = volumul solutiei finale (ml sau cm?3) 1 punct

- masa de acid clorhidric din solutia finala:
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Mg = Mg1 + Mgz = 18,25 + 14,60 = 32,85 g HCI
- volumul solutiei finale:
Vst = Vg1 + Vsz + Vapa = 500 + 400 + 100 = 1000 cm?
- concentrata normala pentru solutia finala:
Cnr=32,85-1000/36,5-1000=09M

Se puncteaza orice alta rezolvare corecta a itemului.

l11.2. (21 de puncte)
a. (2 puncte)
- precizarea indicatorului: metiloran;j
- precizarea virajului culorii indicatorului: de la galben la portocaliu
b. (6 puncte)
- scrierea si egalarea ecuatiilor reactiilor chimice
Na-B4O7 + 7H,0O = 2NaOH + 4H3BOs
2NaOH + 2HCI = 2NaCl + 2H,0
Na>B4O7 + 5H,0 + 2HCI = 2NaCl + 4H3BO3

Pentru fiecare reactie corect scrisd se acordd 1punct (3 x 1 punct = 3 puncte).
Pentru fiecare reactie corect egalata se acordd 1lpunct (3 x 1 punct = 3 puncte).

c. (13 puncte)
- legea echivalentei pentru reactia dintre borax si acid clorhidric
Cn tborax * Fborax * Vrborax = CntHel * Frer * Viwal
Cntborax = CONcentratia normala teoretica a solutiei de borax (N)
Cntrcl = concentratia normala teoretica a solutiei de HCI (N)
Viborax = Volum real de solutie borax, volum titrat (ml sau cm?3)
Vinao = volum real de solutie HCI, folosit la titrare (ml sau cm?®)
Fucr = factorul de corectie al solutiei de HCI (adimensional)
Foorax = factorul de corectie al solutiei de borax (adimensional)
- factorul de corectie al solutiei de acid clorhidric
Foorax = 1

1 punct

1 punct

1 punct

lpunct
lpunct

6 puncte

2 puncte
1 punct
1 punct
1 punct
1 punct
1 punct
1 punct
1 punct
1 punct

Frci= (Cntborax * Foorax = Virborax) / (Cnthet * Vine)) = (0,1 -1 -10) /(0,1 - 9,60) = 1,0416

Se puncteaza orice alta rezolvare corecta a itemului.

3 puncte
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